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CAPITULO PRIMEIRO

A nocéo de obstaculo epistemol gico
Plano da obra

Quando se procuram as condi¢des psicoldgicas do progresso
da ciéncia, logo se chega a convicgdo de que € em termos de
obstaculos que o problema do conhecimento cientifico deve
ser colocado. E néo se trata de considerar obstaculos exter-
nos, como a complexidade e a fugacidade dos fendmenos,
nem de incriminar a fragilidade dos sentidos e do espirito hu-
mano: é no &mago do préprio ato de conhecer que aparecem,
por uma espécie de imperativo funciona, lentidbes e confli-
tos. E ai que mostraremos causas de estagnacio e até de re-
gressdo, detectaremos causas de inércia as quais daremos o
nome de obstécul os epistemol 6gicos. O conhecimento do real
é luz que sempre projeta algumas sombras. Nunca é imediato
e pleno. As revelagBes do real sdo recorrentes. O real nunca é
"0 que se poderia achar" mas é sempre 0 que se deveria ter
pensado. O pensamento empirico torna-se claro depois, quan-
do o conjunto de argumentos fica estabelecido. Ao retomar
um passado cheio de erros, encontra-se a verdade num autén-
tico arrependimento intelectual. No fundo, o ato de conhecer
dase contra um conhecimento anterior, destruindo conheci-
mentos mal estabel ecidos, superando o que, no proprio espiri-
to, é obstaculo a espiritualizagéo.

A idéia de partir de zero para fundamentar e aumentar o
proprio acervo s0 pode vingar em culturas de smples jus-
taposicdo, em gque um fato conhecido é imediatamente uma
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18 A FORMAGAO DO ESPIRITO CIENTIFICO

rigueza. Mas, diante do mistério do real, a ama ndo po-
de, por decreto, tornar-se ingénua. E impossivel anular, de
um sO golpe, todos os conhecimentos habituais. Diante do
real, aguilo que cremos saber com clareza ofusca o que deve-
riamos saber. Quando o espirito se apresenta a cultura cien-
tifica, nunca é jovem. Aliés, € bem velho, porque tem aidade
de seus preconceitos. Aceder a ciéncia € rejuvenescer espi-
ritualmente, € aceitar uma brusca mutagéo que contradiz o
passado.

A ciéncia, tanto por sua necessidade de coroamento como
por principio, opde-se absolutamente a opini&o. Se, em deter-
minada questdo, ela legitimar a opini&o, é por motivos diver-
sos dagueles que ddo origem a opinido; de modo que a opi-
nido esta, de direito, sempre errada. A opinido pensa mal;
ndo pensa: traduz necessidades em conhecimentos. Ao desig-
nar os objetos pela utilidade, €la se impede de conhecé-los.
N&o se pode basear nada na opini&o: antes de tudo, € preciso
destrui-la. Ela é o primeiro obstaculo a ser superado. N&o
basta, por exemplo, corrigi-la em determinados pontos, man-
tendo, como uma espécie de mora provisoria, um conhe-
cimento vulgar provisorio. O espirito cientifico proibe que
tenhamos uma opinido sobre questdes que ndo compreen-
demos, sobre questdes que ndo sabemos formular com clare-
za. Em primeiro lugar, é preciso saber formular problemas.
E, digam o que disserem, na vida cientifica os problemas néo
se formulam de modo espontaneo. E justamente esse sentido
do problema que caracteriza o verdadeiro espirito cientifico.
Para o espirito cientifico, todo conhecimento é resposta a
uma pergunta. Se ndo ha pergunta, ndo pode haver conheci-
mento cientifico. Nada € evidente. Nada € gratuito. Tudo é
construido.

O conhecimento adquirido pelo esforco cientifico pode
declinar. A pergunta abstrata e franca se desgasta: a respos-
ta concreta fica. A partir dai, a atividade espiritual se inverte
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e se blogueia. Um obstéculo epistemoldgico se incrusta no
conhecimento ndo questionado. Habitos intelectuais que fo-
ram Uteis e sadios podem, com o tempo, entravar a pesguisa.
Bergson® diz com justeza: "Nosso espirito tem a tendéncia
irresistivel de considerar como mais clara a idéia que costu-
ma utilizar com freqiiéncia’. A idéia ganha assm uma clare-
zaintrinseca abusiva. Com o0 uso, as idéias se valorizam inde-
vidamente. Um valor em s opde-se a circulagéo dos valores.
E fator de inércia para o espirito. As vezes, uma idéia domi-
nante polariza todo o espirito. Um epistemélogo irreverente
dizia, h& vinte anos, que os grandes homens sdo Uteis a cién-
cia na primeira metade de sua vida e nocivos na outra meta-
de. O instinto formativo é tao persistente em aguns pensado-
res, que essa pilhéria ndo deve surpreender. Mas, o instinto
formativo acaba por ceder a vez ao instinto conservativo.
Chega 0 momento em que o espirito prefere o que confirma
seu saber aquilo que o contradiz, em que gosta mais de res-
postas do que de perguntas. O instinto conservativo passa
entdo a dominar, e cessa 0 crescimento espiritual.

Como se vé, ndo hesitamos em invocar o instinto para des-
tacar a justa resisténcia de certos obstaculos epistemol 4gicos.
E um ponto de vista que em nossa exposi 30 tentaremos justi-
ficar. Mas, desde j&, € preciso perceber que o conhecimento
empirico, praticamente 0 Unico que estudamos neste livro, en-
volve o homem sensivel por todas as expressdes de sua sen-
sibilidade. Quando o conhecimento empirico se racionaliza,
nunca se pode garantir que valores sensiveis primitivos nao
interfiram nos argumentos. De modo visivel, pode-se reconhe-
cer que a idéa cientifica muito usua fica carregada de um
concreto psicoldgico pesado demais, que €a reline inimeras
analogias, imagens, metéforas, e perde aos poucos seu vetor
de abstrac&o, sua afiada ponta abstrata. E otimismo tolo pen-

1. BERGSON. La Pensée et le Mouvant. Paris, 1934, p. 231.
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sar que saber serve, automaticamente, para saber, que a cul-
tura torna-se tanto mais facil quanto mais extensa for, que
a inteligéncia enfim, sancionada por éxitos precoces ou por
smples concursos universitarios, se capitaliza qual riqueza
material. Admitindo até que uma cabeca bem feita escape ao
narcisismo intelectual tdo freqlente na cultura literaria e na
adesdo apaixonada aos juizos do gosto, pode-se com certeza
dizer que uma cabeca bem feita é infelizmente uma cabeca fe-
chada. E um produto de escola.

Com €feito, as crises de crescimento do pensamento im-
plicam uma reorganizacéo total do sistema de saber. A cabe-
ca bem feita precisa entdo s refeita. Ela muda de espécie.
Opde-se a espécie anterior por uma funcdo decisiva. Pelas re-
volugdes espirituais que a invencgdo cientifica exige, 0 homem
torna-se uma espécie mutante, ou melhor dizendo, uma espé-
cie que tem necessidade de mudar, que sofre se ndo mudar.
Espiritualmente, o homem tem necessidade de necessidades.
Se considerarmos, por exemplo, a modificacdo psiquica que
se verifica com a compreensdo de doutrinas como a da Re-
latividade ou como a da Mecénica Ondulatoria, talvez ndo
achemos tais expressies exageradas, sobretudo se refletirmos
sobre area solidez da ciéncia pré-relativista. Mas voltaremos
a essas questdes no Ultimo capitulo, depois de termos apre-
sentado muitos exemplos de revolugdes espirituais.

Costuma-se dizer também que a ciéncia € &vida de unida-
de, que tende a considerar fenbmenos de aspectos diversos
como idénticos, que busca simplicidade ou economia nos
principios e nos métodos. Ta unidade seria logo encontrada
se a ciéncia pudesse contentar-se com isso. Ao inverso, o pro-
gresso cientifico efetua suas etapas mais marcantes quando
abandona os fatores filosificos de unificagdo facil, tais como
a unidade de acéo do Criador, a unidade de organizacéo da
Natureza, a unidade l6gica. De fato, esses fatores de unidade,
ainda ativos no pensamento pré-cientifico do século XVII,



A NOGAO DE OBSTACULO EPISTEMOLOGICO 21

ndo sdo mais invocados. Seria tachado de pretensioso o pes-
quisador contemporaneo que quisesse reunir a cosmologia e
a teologia.

E, até no pormenor da pesquisa cientifica, diante de uma
experiéncia bem especifica que possa ser consignada como tal,
como verdadeiramente una e completa, sempre serd possivel
a0 espirito cientifico variar-lhe as condicbes, em suma, sair da
contemplacdo do mesmo para buscar o outro, para dialetizar
a experiéncia. E assm que a quimica multiplica e completa
suas séries homologas, até sair da Natureza para materializar
0S COorpos mais ou menos hipotéticos sugeridos pelo pensa
mento inventivo. E assm que, em todas as ciéncias rigorosas,
um pensamento inquieto desconfia das identidades mais ou
Menos aparentes e exige sem cessar mais preciso e, por con-
seguinte, mais ocasides de distinguir. Precisar, retificar, diver-
dficar s8o tipos de pensamento dinamico que fogem da certe-
za e da unidade, e que encontram nos sistemas homogéneos
mais obstécul os do que estimulo. Em resumo, 0 homem movi-
do pelo espirito cientifico desga saber, mas para, imediata-
mente, melhor questionar.

A nocdo de obstaculo epistemoldgico pode ser estudada no
desenvolvimento histérico do pensamento cientifico e na pra-
tica da educacdo. Em ambos os casos, esse estudo ndo € facil.
A historia, por principio, € hostil atodo juizo normativo. E no
entanto necessario colocar-se hum ponto de vista hormativo,
se houver a intencdo de julgar a eficacia de um pensamento.
Muito do gque se encontra na histéria do pensamento cientifi-
co esté longe de servir, de fato, a evolucdo desse pensamento.
Certos conhecimentos, embora corretos, interrompem cedo
demais pesquisas Uteis. O epistemdlogo deve, portanto, fazer
uma escolha nos documentos coligidos pelo historiador. Deve
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julgé-los da perspectiva da razdo, e até da perspectiva da ra-
z&0 evoluida, porgue é s6 com as luzes atuais que podemos
julgar com plenitude os erros do passado espiritual. Aliés,
mesmo nas ciéncias experimentais € sempre a interpretacéo
racional que pde os fatos em seu devido lugar. E no eixo expe-
riéncia-razéo e no sentido da racionalizagéo que se encontram
a0 Mesmo tempo O risco e 0 éxito. S6 arazdo dinamiza a pes-
quisa, porque € a Unica gque sugere, para além da experiéncia
comum (imediata e sedutora), a experiéncia cientifica (indi-
reta e fecunda). Portanto, € o esforco de racionalidade e de
construcdo que deve reter a atencdo do epistemdlogo. Perce-
be-se assim a diferenca entre o oficio de epistemdlogo e o de
historiador da ciéncia. O historiador da ciéncia deve tomar as
idéas como se fossem fatos. O epistemblogo deve tomar os
fatos como se fossem idéias, inserindo-as num sistema de pen-
samento. Um fato ma interpretado por uma época permane-
ce, para o historiador, um fato. Para o epistemélogo, € um
obstaculo, um contra-pensamento.

E sobretudo ao aprofundar a nogdo de obstéculo episte-
molégico que se confere pleno valor espiritual & histéria do
pensamento cientifico. Muitas vezes, a preocupacdo com a
objetividade, que leva o historiador da ciéncia a arrolar to-
dos os textos, ndo chega até o ponto de medir as variagdes
psicoldgicas na interpretacdo de um determinado texto. Nu-
ma mesma época, sob uma mesma palavra, coexistem con-
ceitos tdo diferentes! O que engana é que a mesma palavra
tanto designa quanto explica. A designacdo é a mesma; a ex-
plicacdo é diferente. Por exemplo, a telefone correspondem
conceitos que sdo totalmente diferentes para o assinante,
a telefonista, 0 engenheiro, 0 matematico preocupado com
equacdes diferenciais da corrente telefonica. O epistemdlogo
deve, pois, captar os conceitos cientificos em sinteses psico-
|6gicas efetivas, isto € em sinteses psicoldgicas progressivas,
estabel ecendo, a respeito de cada no¢do, uma escala de con-
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ceitos, mostrando como um conceito deu origem a outro, co-
mo esté relacionado a outro. Terd, entdo, alguma probabi-
lidade de avaliar a eficicia epistemoldgica. O pensamento
cientifico vai logo aparecer como dificuldade vencida, como
obstaculo superado.

Na educagdo, a nogdo de obstéculo pedagdgico também é
desconhecida. Acho surpreendente que os professores de cién-
cias, mais do que os outros se possivel fosse, ndo compreen-
dam que alguém ndo compreenda. Poucos sdo 0s que se de-
tiveram na psicologia do erro, da ignorancia e da irreflexao.
O livro de Gérard Varet? ndo teve repercussdo. Os professores
de ciéncias imaginam que 0 espirito comega como uma aula,
que € sempre possivel reconstruir uma cultura falha pela repe-
tico da licBo, que se pode fazer entender uma demonstracéo
repetindo-a ponto por ponto. N&o levam em conta que o ado-
lescente entra na aula de fisca com conhecimentos empiricos
j& congtituidos: ndo se trata, portanto, de adquirir uma cultu-
ra experimental, mas sm de mudar de cultura experimental,
de derrubar os obstéculos j& sedimentados pela vida cotidia-
na. Um exemplo: o equilibrio dos corpos flutuantes é objeto
de uma intuicdo habitual que é um amontoado de erros. De
modo mais ou menos claro, atribui-se uma atividade ao corpo
que flutua, ou, melhor, ao corpo que nada. Se tentarmos com
a mdo afundar um pedaco de pau na agua, de resiste. N&o é
costume atribuir-se essa resisténcia a dgua. Assm, é dificil ex-
plicar o principio de Arquimedes, de tdo grande smplicida
de matematica, se antes ndo for criticado e desfeito o impuro
complexo de intui¢des primeiras. Em particular, sem essa psi-
candlise dos erros iniciais, ndo se conseguira explicar que o
COrpo que emerge e 0 corpo completamente imerso obedecem
amesma lei.

2. Gérard VARET. Essai de Psychol ogie objective. Vignorance et Virréflexion.
Paris, 1898.
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Logo, toda cultura cientifica deve comegar, como sera lon-
gamente explicado, por uma catarse intelectual e afetiva. Res-
ta, entdo, a tarefa mais dificil: colocar a cultura cientifica em
estado de mobilizagdo permanente, substituir o saber fechado
e estético por um conhecimento aberto e dindmico, dialetizar
todas as varidveis experimentais, oferecer enfim a razéo ra-
z0es para evoluir.

Tais observacOes podem, alias, ser generalizadas. séo mais
visiveis no ensino de ciéncias, mas aplicam-se a qualquer es-
forco educativo. No decurso de minha longa e variada car-
reira, nunca vi um educador mudar de método pedagdgico.
O educador ndo tem o senso do fracasso justamente porque
se acha um mestre. Quem ensina manda. Dai, a torrente de
instintos. Von Monakow e Mourgue® assinalaram essa difi-
culdade de reforma dos métodos pedagdgicos ao invocar o
peso do instinto nos educadores:

H& individuos para guem todo consalho referente aos erros

pedagdgicos que cometem € absolutamente inditil, porque

0s ditos erros sBo a mera expresséo de um comportamento

ingtintivo.
De fato, Von Monakow e Mourgue tém em mira "individuos
psicopatas’, mas a relagéo psicoldgica professor-aluno é mui-
tas vezes relacdo patogénica. Educador e educando merecem
uma psicandlise especial. Em todo caso, o exame das formas
inferiores do psiquismo ndo deve ser esquecido se pretende-
mos caracterizar todos os elementos da energia espiritual
e preparar uma regulagdo cognitivo-afetiva indispensével ao
progresso do espirito cientifico. De maneira mais precisa, de-
tectar os obstaculos epistemol 6gicos € um passo para funda-
mentar os rudimentos da psicandlise da razéo.

3. VON MONAKOW & MOURGUE. Introduciion biologique a Vétude de la
Neurologie et de la Psychopathologie. Paris, 1928, p. 89.
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Mas o sentido dessas observagBes gerais aparecera melhor
quando tivermos estudado obstaculos epistemol dgicos espe-
cificos e dificuldades bem definidas. Eis o plano que vamos
seguir neste estudo:

A primeira experiéncia ou, para sr mais exato, a obser-
vagdo primeira é sempre um obstaculo inicia para a cultura
cientifica. De fato, essa observagdo primeira se apresenta re-
pleta de imagens; é pitoresca, concreta, natural, fécil. Basta
descrevé-la para se ficar encantado. Parece que a compreende-
mos. Vamos comegar nossa investigaco caracterizando esse
obstéculo e mostrando que ha ruptura, e ndo continuidade,
entre a observacdo e a experimentacao.

Logo depois de ter descrito o fascinio da observacdo parti-
cular e colorida, vamos mostrar o perigo de seguir as generali-
dades de primeira vista, pois como diz tdo bem d'Alembert,
generalizam-se as primeiras observacfes no instante seguinte,
guando ndo se observa mais nada. Vamos perceber assm o
espirito cientifico entravado ja na origem por dois obstécul os,
de certa forma opostos. Serd a ocasi&o de vermos 0 pensamen-
to empirico numa oscilagdo cheia de tropecos e de conflitos,
gue acaba em desarticulagdo. Mas desarticulagéo torna
possiveis movimentos Uteis. De forma que o proprio episte-
mologo é joguete de valorizagdes contrérias, que podem ser
resumidas nas seguintes objecdes. € preciso que 0 pensamento
abandone o empirismo imediato. O pensamento empirico
assume, portanto, um sistema. Mas o primeiro sistema é falso.
E fdso mas, a0 menos, tem a utilidade de desprender o pensa-
mento, afastando-o0 do conhecimento sensivel; o primeiro sis-
tema mobiliza o pensamento. O espirito constituido em siste-
ma pode entdo voltar a experiéncia com idéias barrocas mas
agressivas, questionadoras, com uma espécie de ironia meta-
fisca bem perceptivel nos jovens pesquisadores, t&o seguros
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de g, tdo prontos a observar o real em funcdo de suas teorias.
Da observacdo ao sistema, passa-se assm de olhos dedum-
brados a olhos fechados.

E alids notavel que, de modo geral, os obstéculos & cultura
cientifica se apresentem sempre aos pares. A tal ponto, que se
pode faar de uma lei psicoldgica da bipolaridade dos erros.
Assim que uma dificuldade se revela importante, pode-seter a
certeza de que, ao superé-la, vai-se deparar com um obstacu-
lo oposto. Ta regularidade na diaética dos erros ndo pode
provir naturalmente do mundo objetivo. A nosso ver, €a pro-
cede da atitude polémica do pensamento cientifico diante da
cidadela dos sdbios. Como na atividade cientifica, temos de
inventar, temos de considerar o fendbmeno sob outro ponto
de vista. Mas é preciso legitimar nossa invengéo: concebemos
entdo nosso fendmeno, criticando o fenbmeno dos outros.
Pouco a pouco, somos levados a converter nossas objectes
em objetos, a transformar nossas criticas em leis. Insistimos
em variar o fendmeno no sentido de nossa oposi¢éo ao saber
do outro. E sobretudo numa ciéncia jovem que se encontra
essa indesgavel originalidade que so contribui para reforgar
0s obstécul os contrérios.

Quando tivermos assm delimitado nosso problema através
do exame do espirito concreto e do espirito sistemético, che-
garemos a obstaculos mais particulares. Nosso plano serd,
portanto, forgosamente flutuante e néo isento de repeticOes,
porque é préprio do obstaculo epistemoldgico ser confuso e
polimorfo. Também é muito dificil estabelecer uma hierarquia
do erro e seguir uma ordem determinada para descrever as de-
sordens do pensamento. Vamos pois expor em bloco nosso
museu de horrores, deixando ao leitor o cuidado de abandonar
0s exemplos cansativos, assm que tenha entendido o sentido
de nossas teses. Vamos examinar sucessivamente o perigo da
explicacdo pela unidade da natureza, pela utilidade dos fen6-
menos naturais. Havera um capitulo especid para mostrar o



A NOGAO DE OBSTACULO EPISTEMOLOGICO 27

obstaculo verbal, isto é, a fasa explicagdo obtida com a guda
de uma palavra explicativa, nessa estranha inversdo que pre-
tende desenvolver o pensamento ao analisar um conceito, em
vez de inserir um conceito particular numa sintese racional.

Naturalmente o obstéculo verbal nos levara ao exame de
um dos mais dificels obstécul os a superar, porgue apoiado nu-
ma filosofia fécil. Referimo-nos ao substancialismo, a expli-
cacdo monotona das propriedades pela substéncia. Teremos
entdo de mostrar que, para o fisico, e sem prejulgar seu valor
para o filésofo, o realismo € uma metafisica infecunda, ja que
susta a investigagdo, em vez de provocé-la

Terminaremos essa primeira parte do livro pelo exame de
um obstéculo muito especia que podemos delimitar com pre-
Cisd0 e que, por isso, oferece um exemplo tdo nitido quanto
possivel da nogdo de obstéculo epistemoldgico. Vamos cha
méo por seu nome completo: o obstdculo animista nas cién-
cias fisicas. Ele foi quase totalmente superado pela fisca do
séeulo XIX; mas, como foi muito visivel nos séculos XVII e
XVIII, a ponto de, a nosso ver, constituir um dos tragos distin-
tivos do espirito pré-cientifico, teremos o cuidado de carac-
terizé-lo de acordo com os figcos dos séculos XVII e XVIII.
Tavez essa limitacdo torne a demonstragdo até mais pertinen-
te, pois serd vista a forga de um obstaculo na prépria época
em que fol superado. Esse obstéculo animista, aiés, ndo tem
muita ligagdo com a mentalidade animista que todos os etné-
logos estudaram exaustivamente. Daremos grande espago a
ese capitulo justamente porque poderia parecer que se trata
de um aspecto particular e pobre.

Com a idéia de substancia e com a idéa de vida, ambas
entendidas de modo ingénuo, introduzem-se nas ciéncias fisi-
cas inimeras valorizagBes que prejudicam os verdadeiros va
lores do pensamento cientifico. Proporemos, portanto, psica
ndlises especiais para libertar o espirito cientifico desses fasos
valores.
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Depois dos obstaculos que devem ser superados pelo co-
nhecimento empirico, vamos mostrar, no pentltimo capitulo,
as dificuldades da informagdo geométrica e matematica, a di-
ficuldade de fundar uma fisca matemética suscetivel de pro-
vocar descobertas. Também ai reuniremos exemplos tirados
de sistemas desgjeitados, de geometrizacOes infelizes. Sera vis-
to como o falso rigor blogueia o pensamento, como um pri-
meiro sissema matemético pode impedir a compreensdo de
um novo sistema. Vamos limitar-nos a observacfes elementa-
res para conservar o tom f&cil do livro. Aliéds, para concluir
nossa tarefa nesse sentido, seria preciso estudar, do mesmo
ponto de vista critico, a formagdo do espirito matemético.
Reservamos esse asunto para outro livro. A nosso ver, essa
divisdo é possivel porgue o crescimento do espirito mateméti-
co € bem diferente do crescimento do espirito cientifico em
seu esforgo para compreender os fendmenos fisicos. Com efei-
to, a historia da matemética é maravilhosamente regular. Co-
nhece periodos de pausa. Mas ndo conhece periodos de erro.
Logo, nenhuma das teses que sustentamos neste livro se refere
a0 conhecimento matemético. Tratam apenas do conheci-
mento do mundo objetivo.

E esse conhecimento do objeto que, no dltimo capitulo,
examinaremos em sua generalidade, assinalando tudo o que
Ihe pode turvar a pureza e diminuir o valor educativo. Acredi-
tamos estar assim colaborando para moralizar a ciéncia, pois
€ nossa intima convicgdo que o homem que segue as leis do
mundo j& obedece a um grande destino.



